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Stanovisko NRL k méreni a hodnoceni vibraci v budovach

Dotaz vzneseny pracovnikem provadéjici méreni vibraci v budové, jehoz primarnim zdrojem vibraci pUsobici
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1.

ostredi bydleni je silni¢ni doprava.

KdyZ méfime vibrace budov, tak dle nafizeni viady hodnotime jednotlivé osy zvlasté? Neméli bychom hodnotit
vertikalni osu a pak horizontalni vibrace secist?

Vibrace hodnotime za dobu pUsobeni. To je sloZity pojem. KdyZ budu mit silnici kde pojizdi osobni a nakladni
auta, je doba pUlsobeni jen doba kdy projela nakladni auta, nebo i kdyZ projela osobni? Kdyz mi kazdé druhé
auto najede na kanal, hodnotim prljezd auta cely, nebo vezmu jen tu hodnotu v té vtering, kdy najelo na
kanal? StéZovatel tvrdi, Ze jej obtéZuje a nic¢i. Kde vyéteme odpovéd, jak je to spravné? Nebylo by tfeba
néjakého metodického usmérnéni? Ono to dava totiz velké rozdily, zdali beres jen Spicku, nebo cely prijezd.

Odpovéd:

1.

IC:
DIC:

Norma CSN ISO 2631-2 — Hodnoceni expozice ¢lovéka v budovéch celkovym vibracim — Cast 2:
Vibrace v budovach (1 Hz az 80 Hz) v odstavci 4.5.1 pro hodnoceni stanovuje, Ze by se mél
identifikovat smér s nejvyssi velikosti frekvencné vazenych vibraci a k hodnoceni by se mél pouzit
hodnoty ziskané v tomto sméru.

Norma CSN ISO 2631-2 pro hodnoceni vibraci doporuéuje v odstavci 4.5.1 pouzit méFici metodu,
kterou se zaznamenaji ¢asové prlbéhy nevazenych vibraci nejméné vrozsahu 1 Hz az 80 Hz.
Pozadavky na analyzu: NRL toto doporuceni rozsifuje na casovy pribéh vaienych vibraci
frekvenénim vazenim filtrem W, Casovou konstantu analyzatoru doporuduji nastavit na § = 1 s,
linearni priimérovani.

Norma 2631-2 v pfiloze B specifikuje smérnici pro sbér Gdaji vztahujicim se k odezvé ¢lovéka na
vibrace v budovach. Zakladni odezvou ¢lovéka na vibrace je stiznost. UZivatele normy ma ptiloha B
podnitit ke sbéru Udaji vintencich odstavce B.2. to znamend pfi praktickém méreni zamérit
pozornost na zdroj ruseni. Napfiklad je-li stiznost smérovana k prijezda tézkych nakladnich vozidel
pres kandl, sbér dat a hodnoceni dat vztdhnout na tento dé;.
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Postup méfeni: Norma CSN P ISO/TS 14837 v ¢4sti 31: Pokyny k mé&fenim in situ pro hodnoceni expozice
¢lovéka v budovach specifikuje v ¢asti 4.3 pripevnéni snimacl vibraci. Je-li poloZzen koberec (nebo
linoleum), dava se prednost docasnému zdvihnuti a pfipevnéni snimace pfimo na podlahu (tuhé lepidlo,
vceli vosk, oboustranna lepici paska). Neni-li to mozné, je pfipustné snimac pfipevnit prostfednictvim
tézké ocelové desky, kterd nemad zZadné vnitini rezonance ve sledovaném frekvencnim pasmu, a ktera je
podeprena na tfech hrotech.

Rozméry v milimetrech
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a) Se tfemi zaoblenymi noziékami b) Se tremi nozi¢kami s hroty z popousténé oceli
pro pfipevnéni na tvrdych povrsich pro pfipevnéni na mékkych povrsich

Legenda

1 dira s vyfiznutym zévitem pro pfipevnéni snimace (snima&t)

POZNAMKA Mezi zacblenymi noZigkami a noZigkami s hroty existuje rozdil. Zaspitatéla noZitka vyrobena z popousténé
ocelije dostatecneé ostra, aby pronikla mékkym materidlem, jako je koberec. MiZe také zajistit spojeni s (pfednostné dfevénou)
pedlahou, do niz mohou hroty proniknout. Je to kompromisem, pokud je podlaha pod kobercem tvrda, ponévad na tvrdém
povrchu neni Zadouci mit ostry hrot, ktery by mohl vytvofit rezonanci pfipevnéni desky na ostrém hrotu bud’ ve svislém, nebo
ve vodorovném sméru. Hroty jsou véak potfebné, aby pronikly kobercem za pfedpokladu, Ze koberec nelze odstranit Na
tvrdych povrSich jsou véak vhodnéjsi zaoblené nozitky.

Obrazek 1 — Montazni tichyty - tézka pfipeviiovaci deska zhotovena z oceli (viz DIN 45669-2)
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Norma CSN P ISO/TS 14837 v &asti 31: Pokyny k méFenim in situ pro hodnoceni expozice ¢lovéka

v budovach specifikuje v ¢asti 4.4 a 4.5 méfici mista v budové. Namérena amplituda vibraci podlahy a
dalSich ploch je silné zavisla na misté, pficemz nejnizsi je v rozich, kde jsou okrajové podminky v misté

v v/

podpéry, a nejvétsi v kmitnach vlastnich moda desky. Je tfeba nalézt stfed rozpéti a uvazuji se do

15 % od stfedu na délku a sSitku podlahy. Pokud je optimalni volba mista na podlaze pro snimac vazana
mistnimi podminkami, musi se zaznamenat. Mérici misto na podlaze je dllezité jako vstup pfijimace

Vv

v v/

a tudiz stéZovatele. Méfici misto by mélo odpovidat mistiim stéZovatele, pokud je to mozné.

CSN P ISO/TS 14837-31

Legenda

a

b
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pfiklad mozného volného pole vedle budovy
vodorovna rovina v hornim podlazi, orientovana podle osy budovy, zaznamena se vztah k ose Zelezniéni trati
na zakladovém prahu budovy nebo v jeho blizkosti, na konstrukci nebo prvku reprezentativnim pro zatizeni nosné stény

stfed rozpéti (do 15 % od mista ve stfedu na délku i $itku) podlahy v Grovni terénu (nebo stropu dole), Grovefi prvniho
peodlazi a/nebo dalSich hornich podlazi

méreni se vylou¢i v misté, které se jevi jako stied rozpéti podlahy, ale ve skute&nosti se pod nim nachazl op&rna sténa
stfed rozpét stény
mérfeni na zékladu nebo v jeho blizkosti/okraje zakladové desky

Obrazek 2 — Mista méfeni vibraci

Pro méfeni se pouzivaji sméry x, y a z. Smér x je vodorovny rovnobézné se sténou budovy.
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Analyza dat: NRL doporucuje pro hodnoceni ¢asového pribéhu vazenych vibraci (oznaceni udalosti
postprocesingu) pomoci deskriptoru hodnoty zrychleni gew,r. Deskriptor hodnoty zrychleni ve vizualizaci
dat lépe rozliSuje pribéh déje a casovou délku déje. Oznaceni pro primérovani po dobu vzruchu
diagnostikovaném méficim pfristrojem. Oznaceni udalosti pro primérnou hodnotu po dobu prajezdu
zde konkrétné vozidla pres kanal.

Pfiklad ¢asového zdznamu priajezda vozidel:
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vivos

Hygienické limity vibraci uvedené v nafizeni vlady 272/2011 Sb. ve znéni pozdéjSich predpisti v § 18
stanovuiji, ze hygienické limity se vztahuji na horizontalni a vertikalni vibrace v misté pobytu osob a k dobé
trvani vibraci 7. Hygienicky limit vibraci v chrdnénych vnitfnich prostorech staveb jsou vyjadfené
primérnou vazenou hladinou zrychleni vibraci L.w,r se rovna 75 dB, nebo hodnotou zrychleni

vibraci a.w se rovna 0,0056 m/s? (zakladni limity).
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Nestacionarni vibrace tvofena silni¢ni/zelezniéni dopravou je zatizeno chybou méfeni zpUsobenou
kolisanim dopravy (rdzna tonaz, rizna prdjezdni rychlost). Tento druh dil¢i nejistoty (kolisani) vyzaduje

specifické posouzeni pfispévku vlivu zpisobené vzorkovanim — diléi nejistota wus.

Stanovisko NRL doporuéuje mit dostateény pocet vzorkd (naméru prijezdu). V pripadé silniéni
dopravy > 30 prijezdi. V pfipadé provozni situace po¢tu méfeni v mezich 16 az 30 vozidel Ize
odhadovanou standartni nejistotu ur vypocitat pomoci nasledujici rovnice:

Law,T(max) - Law,T(min)

3

u]_:

V pripadé Zeleznicni dopravy > 6 prajezdu. V pfipadé provozni situace po¢tu méreni v mezich 6 az 15

prajezdi vliakl I1ze odhadovanou standartni nejistotu ur vypocitat pomoci nasledujici rovnice:

Law,T(max) - Law,T(min)

2,5

u, =

Pocet naméru viaki N = 3 je mozné jen v pripadé celodenniho méreni zelezniéni dopravy. V pfipadé
provozni situace poctu meéfeni v mezich < 6 prljezdud vlakd Ize odhadovanou standartni nejistotu ui
vypocitat pomoci nasledujici rovnice:

Law,T(max) - Law,T(min)

2,2

u, =

Vypodet standartni nejistoty pro provozni situace je pfevzat z normy CSN EN ISO 9612 z pFilohy C —
hodnoceni nejistot méfeni.

Dil¢i nejistota w2 zplsobena chybou meéficiho pfistroje je v porovnani z proménlivosti zdroje vibraci
zanedbatelna a nema vliv na stanoveni vysledku méfeni. V normé& CSN EN ISO 8041-1 Vibrace pusobici
na Slovéka — Mé&fici pristroje — Cast 1: Vibrometry k obecnému pouZziti je priloze | tato nejistota vy&islena
s nejistotou U = 5,43 %.
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